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Patentansprilche: jeweils endseitiger Entluftungsoffnung frei ausmunden 

und die an ihrem die Endflftungsoffnung enthaltenden 
1. Entffiftungseinrichtung fur Kraftstoff tanks von Ende eine lankinnere und zum Tankinnercn hin 
Fahrzeugen. insbesondere von Kraftfahrzeugen. mit entluftete Kammer aufweisen. in deren Inneres die 
einem iro Tank dicht unterhalb der Oberwand und 5 Enduflungsoffnung ausmundet 

etwa mittig in bezug auf dessen Scitenwande Bei der Konstruktioh von Kraftstoff tanks fur 
angeordneten Ausgleichsbehaiter. der fiber eine ein Kraftfahrzeuge mussen bestimmte brandschutztechni- 
Auslaufen von Kraftstoff bei auf dem Kopf sche Sicberheitsbedingungen erfullt seio. Eine solche 
liegendem TariJ; verhindernde Ausgleichsleitung zur Vorschrift besagt, daB aus einem mit Kraftstoff gefullten 
Atmosphare hin enduftet ist und an dem beidseitig to Tank sowohl bei Fahrbetrieb als auch bei Fahrzeug- 
auf etwa gleicher Hohe verlaufende, lankinnere uberschlag mit Seitendrehungen in Richtung Einl Dllstut- 
Entluftungsleitungen angeschlossen sind, die im zen fiber einen vorgegebenen Zeitraum keine nennens- 
Nachbarbereicb jeweils der dem LeittingsanschluB werte Kraftstoffmengc ausflieflen darf. 
am Ausgleichsbehaiter abgewandten Tankseiten- Durch die eingangs genahnte Entluftungseinrichtung 
wand mit jeweils endseitiger Enduftungsoffnung frei n nach der deutschen Cffenlegungsschrift 29 12 214 sind 
ausmunden und die an ihrem die Entluftungsoffnung diese gesetzlichen Vorschriften zwar erfullt, es ist aber 
enthaltenden Ende eine tankinnere und zum nici . achergestebX ob daruber hinaus auch noch nach 
Tankinneren hin entluftete Kammer aufweisen, in mehreren Tank^Seitendrehungen in beliebiger Dreh- 
deren Inneres die EnUCftungsoffriung ausmGndet, richtung und bei Oberschreiten des vorgegebenen 
dadurch gefcennzeichnet, daS das der 20 Zeilraumes ein utizuiassiges Auslaufen von Kraf.stoff 
jewefligen Entluftungsleitung (10 bzw. 1 1) zugeord- fiber die Ausgleichsleitung ins Freie verhindert wird. 
nete Leitun^sende (14 bzw. 15) in unmittelbarer Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, eine 
Nahe einer die Entluftungsleitung (10 bzw. II) deranige Entluftungseinrichtung fur KraftstofFtanks so 
aufnehmenden Kammerstimwand (18 bzw. 19) iiegt, auszubilden, daB auch unter den vorstehend genannten 
daB zur Verbindung jeder Kammer (20 und 21) mit 25 extremen Prufbedingungen und fiber die gesetzlichen 
dem Tankinnern (4) nur e;ne einzige Kammeroff- Sicherheitsvorschriften hinaus ein Auslaufen von 
nung (26 bzw. 27) vorgesehen ist, die in einer der die Kraftstoff vermieden wird. 

Entluftungsleitung (10 bzw. 11) aufnehmenden Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die im 
Kammerstimwand (18 bzw. 19) gegenfiberliegenden Kennzeichenteil des Anspruchs 1 angegebcnen Merk- 
Kammerstimwand (28 bzw. 29) angeordnet ist und jo malegelost. 

daB Entluftungsoffnungen (22 bzw. 23) und Kammer- Die erfindungsgemaBe Ausbildung der Entluftungs- 
dffnungen (26 bzw. 27) in radialem Abstand von die einrichtung stellt sicher, daB bei Drehen des Kraftstoff- 
Kammerstir.iwande (18 und 29 bzw. 19 und 28) tanks urn die Fahrzeuglangsachse ein bei seiner 
miteinander verbindenden Kammerwandteilen an- Ausgangslage in den Kammem vorhandenes Luftvolu- 
gcordnctsind n men zunSchst unter den Kraftstoffspiegei befordert 

Z EnUuftungseinrichturg fur Kraftstofftanks nach wird, welches bei anschlieBendem Weiterdrehen des 
Anspruch 1. dadurch gekennzeichr.et.daB die Enduf- Tanks in die Lagen, in dencn sich die Ausmfindung der 
tungsoTfnung (23 bzw. 22) in Nahe einer die Kammer Ausgleichsleitung in die Atmosphere unter dem Niveau 
(20 bzw. 21) nach oben hin begrenzenden Wand (31) des Kraftstoffspiegels befindet fiber die benachbarte 
ausmQndet 40 Entluftungsoffnung der Entluftungsleitung in den 

3. Entluftungseinrichtung fur Kraftstoff tanks nach jeweiligen obenliegenden Entluftimgsleitungsbogen 
Anspruch I und 2. dadurch gekcnnzeichne*. daB die entweiclit, wodurch eine hydraulischc Heberwirkung 
Kammer (20 bzw. 21) als auf die Entluftungsleitung unterbrochen und somit em Auslaufen von Kraftstoff ins 
(11 bzw. 10) aufstcckbarcsTeii ausgebildet ist Freie vermieden wird. Das Luftvolumen kann dabei in 

4. Entluftungseinrichtung fur Kraftstofftanks nach 45 Abhangigkeit von der Tankdrehrichtung zwar von fiber 
Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jede die . zusatzliche Kammerdffnung in die Kammer 
Kammer (20 bzw. 21) innerhalb einer weiteren, zum einflieBendem Kraftstoff teilweise verdrangt werden. 
Tankinneren (4) hiii durch eine Ausgleichsoffnung stellt aber durch Bilden von AbreiBkanten ein 
(33) und eine mittels eines fliehkraftbetltigten Zuruckbleibeneines in seinerGroBe von der Lage der in 
Sperrgliedes (Schwallkfappe 34) verschlieBbare so die Kammer ausmundendcn Entluftungsoffnung der 
weitere Offnung (35) entlQfteten Kammer (32) und Entluftungsleitung abhangigen Luftpolsters in der 
mit allseitigem Abstand von dieser angeordnet ist Kammer sicher. Die Kammer ist dabei relativ zu der die 

Entluftungsleitung aufnehmenden Kammerstimwand so 

vorzusehen, daB in der Kammer ein mdglichst groBes 

55 Luftvolumen verbleibL 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist 
Die Erfindung bezieht sich auf eine Entluftungsein- Gegenstand des Anspruchs 2. wodiirrh hpi Tantriag en 
richtung fur Kraftstofftanks von Fahrzeugen, insbeson- mit" unter dem Kraftstoffspiegei liegenden Kammern 
dere von Kraftfahrzeugea mit einem im Tank dicht nur eine sehr geringe Kraftstoffmenge fiber die 
unterhalb der Oberwand und etwa mittig in bezug auf M zusatzliche Kammerdffnung in die entsprechende 
dessen Seitenwande zu plazierendcn Ausgleichsbehal- Kammer etnflieBen kann, so daB ein grdBtmdgliches 
ter, der uber eine ein Aushufen von Kraftstoff bei auf Luftpofater darin zuruckbfeibL 

dem Kopf liegendem Tank verhindernde Ausgleichslel- Eine Weilerbildung nach Anspruch 3 ermdglicht eine 
tun# zur Atmosphare hin entluftet ist und an den besonders gunstige Anordnung und Montage der 
beidseitig auf etwa gleicher H6he verlaufende, tankin- 65 Kammern auf den EntlOftungsleitungen sowie eine 
nere EntlOftungsleitungen angeschlossen sind, die im vorteilhafte Zuordnung ihrer Entlflflungsoffnung zu der 
Nachbarbereich jeweils der dem LeitungsanschluB am die Entluftungsleitung aufnehmenden KammersUrn- 
Ausgleichsbehilter abgewandten Tanksei ten wand mit wand. 
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Eine weitere, mit Vorzug zu gebrauchende Weiterbil- 
dung der - Erfindung zeichhet sich durch die im 
KennzeichenteH des Anspruchs 4 angegebenen Merk- 
male aus. Jede Kammer kann innerhalb einer weiteren 
zura Tankinncrcn hin durch cine Ausgleichsoffhungund 
eine mittets eines ftiehkraftbetarigten Sperrgliedes 
verschlieBbare weitere Offnung entlQf teten Kammer 
und mh allseiogem Abstand von dieser angeordnet sein. 

In diesem FaJle wird nicht nur ein Auslaufen vcn 
Kraftstoff bei seitlichen Tankdrehungen veri.:ndert, 
sonderh zusatzlich noch sichergestelft daB bei alien 
Fahrzeugbewegungen. insbesondere bei wechselseitiger 
Kurvenfahrt kaum Kraftstoff in die Entluftungsleitun- 
gen eindringen kann. 

In der Zeichnung ist ein Ausruhningsbeisniei der n 
Erfindung schematisch dargestellt und rird im :j-n- 
den naher beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen mix einer 
erfindungsgernaBen Enduftungsleitun* jusgestatteten 
Kraftslofftank in Ruhelage. m 

Fig; 2 den Kraf tstofftank ger^B Fi g. 1 um 90* nach 
rechts gedreht 

Fig. 3 den Kraftstofftank gemaB Fig. 1, um 180° 
nach rechts gedreht. 

Fig. 4 den Kraftstofftank gemSB Fig.l, un 270° 
nach rechts gedreht und 

Fig. 5 eine weitere Aus£cstaltung der linken 
Kammer der EntlOFtungseinrichtung des Kraftstofftan- 
kes gemaB F i g. 1 mit in Nahe der Kammeroberwand in 
das Kammerinnere ausmundender Entiuftungsdffnung, 
in groBerem MaBstab, wobei die Kammer innerhalb 
einer weiteren Kammer angeordnet isL 

Die Fig. 1 zeigt einen quer zur Fahrzeuglangsachse 
liegenden Kraftstofftank 1 mit einem Einfullstutzen Z in 
dem bei 3 der hochsie Kraftstoffspiege! festgclegt isL 
Oberhalb des Kraftstoffspiegels 3 ist etwa in der Mitte 
des Tankinneren 4 dicht unter einer Oberwand 5 des 
Kraftstofftanks 1 ein langgestreckter Ausgleichsbehal- 
ter 6 befestigt Der Ausgleichsbehalter 6 weist dabei 
eine Ausgleichsleitung 7 auf, die durch die Oberwand 5 
des Kraftstofftanks I hindurch mit der Atmosphare 
verbunden ist /in Seitenwande 8 und 9 des Ausgleichs- 
behaltcrs 6 ist beidseitig jeweils eine tankinnere 
Entluftungsleitung 10 und I! angeschlossen, die dicht 
unter der Oberwand 5 des Kraftstofftanks 1 er.tlang 
verlauft und nahezu bis an ei n e benachbarteTankseiten- 
wand 12 bzw. 13 herangefutirt ist und unter Richtuugs- 
umkehr zur gegenuberliegenden Tankseitenwand 13 
bzw. 12 vcrlauFt und nahe dieser endet. Mit ihren Enden 
14 und 15 sind die EmlOftungsleitungen 10 und 11 dabei 
jeweils etwa mittig durch eine Stirnwand 18 und 19 einer 
beispielsweise rechteckformig ausgebildeten Kammer 
20 bzw. 21 hindurchgesteckt und munden mit ihren 
EmlQftungsdTlnungen 22 und 23 mogltchst nahe der 
Kammerstirnwand 18 bzw. 19 im Inneren 24 und 25 der 
Kammera 20 und 21 aus. Die Kammern 20 und 21 sind 
dabei jeweils mit einer weiteren Offnung 26 und 27 
versenen. aie in einer der Kammerstirnwand 19 bzw. 18 
gegenuberliegenden Stirnwande 28 end 29 der Kam- 
mern 20 und 21 vorgesehen ist. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung ist anhand der Fig. J bis 4 nachfolgend 
beschrieben. 

Wird der Krafts toff lank 1 aus seiner Ruhelage gemaB 
Fig. I in Richtung EiufuIIstuizen 2 um 90° bis in die 
Lage gemaB Fig. 2 gedreht, so flieBt dabei Kraftstoff 
uber die Offnung 27 der Kammer 21 und Ober die 
Entlufiungsoffnung 22 in die Entluftungsleitung 10, bis 
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das Niveau des Kraftstoffspiegels 3 erreicht ist 
Kraftstoff kann hierbei nicht auslaufen. 

Beim Weiterdrehen des Kraftstofftanks 1 im Uhr- 
zeigersinn um 90° in die Lage gemaB F i g. 3 wird das in 
der Kammer 20 enthaltene Luftvohimen von Fig. 2 
unter den Kraftstoffspiege! 3 befordert Dabei flieBt 
gleichzeitig uber die Offnung 26 der Kammer 20 
Kraftstoff in diese ein, der uber die Entluftungsdffnung 
23 und die Entluftungsleitung 11 in die gesamte 
Entfuftungseinrichtung bis in die Ausgleichsleitung 7 auf 
Hdhedes Kraftstoffspiegels 3 befordert wird, wobei das 
Luftvo lumen "in der Kammer 20 durch den eihflieBenden 
Kraftstoff nur teilweise. etwa bis zur Hohe der 
Endufturigsoffnung 23, verdrangt wird, so daB ein 
daruberliegendes Luftpolster' 30 in der Kammer 20 
zuruckbleibt. Kraftstoff kann hierbei ebenfalls nicht 
ausflieOen da die nicht dargestellte Ausmundung der 
Ausgleichsleitung 7 in die Atmosphare uber dem Niveau 
des Kraftstoffspiegels 3 liegt 

Beim Weiterdrehen des Kraftstofftanks 1 im Uhr 
zeigersinn um 90° in die Lage gemaB Fig. 4, in der sich 
die Ausmundung der Ausgleichsleitung 7 unter dem 
Niveau des Kraftstoffspiegels 3 beflnde: >jnd bei der 
gleichfalls ein Auslaufen von Kraftstoff v*rhindert 
werden soIL verlagert sich das Luftpolster 30 von Fig.3 
aus der Kammer 20 Qber die EntluftungsSffnung 23 in 
der Entluftungsleitung 11 nach oben bis in den oberen 
Leitungsbogf n dieser Leitung 11, wodurch die hydrauli- 
sche Heberwirkung bzw. der KraflstofffluB unterbro- 
chen und somit ein unzulassiges Auslaufen von 
Kraftstoff vermieden wird. 

Beim Drehen des Kraftstofftanks 1 in Richtung 
emgegen dem Uhrzeigersinn aus seiner Lage gemaB 
Fig. t in die gemaB Fig. 4, in der ein unzulassiges 
Auslaufen von Kraftstoff vermieden werden soil wird 
dac in der Kammer 20 der F i g. 1 vorhandene 
Luftpolster 30 dabei sofcrt unter den Kraftstoffspte^el 3 
befordert und steigt Ober die Entluftungs6ffnung23 und 
die Entluftungsleitung 11 auch sofort in den oberen 
Leitungsbogen dieser Leitung, wodurch kein Kraftstoff 
mehr nachflieBen kaniL Fur weitere Tankdrehungen gi.; 
das entsprechend dem vorstehend Beschriebene. 

Ebtnso gilt dies fur beliebig viele Tankdrehungen in 
wechsetseitigen Drehrichtungen. 

Bei Kraftstofftanks, bei denen die Aisglejchr leitung 
im Gegensatz zum dargestellten Ausfuhrunpsbeispiel im 
Fahrzeugquerrichtung zu. einer Tankseitenwand ver- 
Iauft wo sie auch endet. genOgt es fur die Funktion der 
erfindungsgemaBen Entluftungseinrichtung, die innen- 
seitig dieser betreffenden Tankseitenwand frei ausmun- 
dende Entluftungsdffnung mit einer Kammer zu 
versehen. 

In Fig. 5 ist ein weueres Ausfuhrungsbeispiel der 
linken Kammer 20 gemaB Fig.l der Entluftungsein- 
richtung eines Kraftstofftanks 1 als Einzelheit naher 
dargestellt H*:erbei mundet die Entluftungsleitung 11 in 
der Normallage des T^nks in Nahe einer die Kammer 20 
nach oben hin begrenzenden Wand 31 aus, wobe: ihre 
Entluftungsoffnung 23 bundig mit der Kammerstirn- 
wand 19 verlauft urid welche der Offnung 26 in der 
Wandung 28 gegenubrrliegt. Die Kammer 20 ist dabei 
innerh'dib einer wehcrcn Kammer 32 angeordnet, 
welche -uber eine Ausgleichsoffnung 33 und eine weitere, 
mitiels einer Schwallkiappe 34 verschlieBbaren Offnung 
35 zum Tankinneren 4 hin entlOftet ist 

Somit kann durch die nahe der Kammeroberwand 31 
liegende EinmOndung der Entluftungsleitung 1 1 in die 
Kammer 20 bei Behalterlagen gemafl Fig.3 nur eine 



31 21 621 



geringe Kraftstotfmcngc fiber die Kammcr6ffnung26in 
die Kammcr 20 eiriflicDcn, so daD cin groOtmdglichcs 
darObcrliegcndos Luftpolstcr gebi/det wird. Durch die 
Zuordnungdcr Kammcr20in dcr wekcren Kammcr32 
wird bei Kraftstoffbcwcgungcn,dic insbesonderc durch 
weehsefseitige Kurvcnfahrt hervorgcrofen werden. 
durch fliehk'rartobhangrgcs und durch die Beaufschfa- 



gung mit Kraftstoff abhangigt* VcrschlieOen der 
Offnung 35 mulcts der Schwallklappc 34 cin Eindringcn 
von Kraftstoff in die Entftmungsleitung it verhindcrt, 
wodurch das Bilden cincs groBimoglichen Lttflpolslers 
noch wcilcr begfinsiigl wird. 

Dies gilt in gleicherrt MaDe fur die rechle KammerZ! 
gcmSOFig. \. 



Hierzu 1 Blalt Zeichnungcn 
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